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Teoremas de Limites Algebraicos

Los teoremas de limites algebraicos son un conjunto de reglas que facilitan el calculo de
limites de funciones algebraicas sin tener que recurrir a la definicion formal de limite
cada vez. Estos teoremas se basan en las propiedades de las operaciones aritméticas y en
el concepto de limite.

Teoremas Fundamentales

Limite de una constante: Si c es una constante, entonces:
lim(x—-a) c = ¢
Limite de la identidad:
lim(x—a) x = a
Limite de una suma, diferencia, producto y cociente: Si lim(x—a) f(x)=Ly
lim(x—a) g(x) = M, entonces:
o Suma:lim(x—=>a) [f(x) +g(x)]=L+ M
o Resta: lim(x—=>a) [f(x) - g(x)]=L-M
o Producto: lim(x—>a) [f(x) *g(x)]=L*M
o Cociente: lim(x—>a) [f(x) / g(x)] =L/ M, siempre y cuando M # 0.
6. Limite de una potencia: Si lim(x—a) f(x) = L y n es un nimero entero
positivo, entonces:
7. lim(x-a) [f(x)]"n = L"n
8. Limite de una raiz: Si lim(x—a) f(x) = L, entonces:
o Sinesimpar: lim(x=>a) V[nl{f(x)} = V[nl{L}
o SinesparylL20:lim(x=>a) V[n]{f(x)} = V[n]{L}
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Ejemplos
e Ejemplo 1:
o lim(x-2) (3x2 - 2x + 1) = 3(2)2%2 - 2(2) +1 =9
e Ejemplo 2:
e lim(x-3) (x? - 9)/(x - 3) = 1lim(x-3) (x+3) (x-3)/(x-3) = 1lim(x-=3)
(x+3) = o6

¢ Por qué son importantes estos teoremas?

Estos teoremas simplifican enormemente el calculo de limites de funciones algebraicas.
Al descomponer funciones mas complejas en sumas, productos, cocientes y potencias
de funciones mas simples, podemos aplicar estos teoremas de manera recursiva para
encontrar el limite.

Limitaciones y Casos Especiales

¢ Indeterminaciones: A veces, al aplicar directamente los teoremas, obtenemos
expresiones como 0/0 o oo/eo, Estas se denominan indeterminaciones y requieren
técnicas especiales para resolverlas, como factorizacion, racionalizacidn, o la regla de
L'Ho6pital.

¢ Funciones a trozos: Para funciones definidas por partes, hay que analizar el limite por
laizquierda y por la derecha en el punto de discontinuidad.
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